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Abstract:
This paper evaluates the use of lightweight aggregates (LWA), namely perlite (PER) and vermiculite (VER) in
cement mortars. The workability of mortars was defined in rheometer and flow table tests. Three distinct LWA
levels were added (0–3, 4.5 – 7, and 9– 10.5 wt%) requiring the use of distinct water/solids (W/S) ratios (0.18,
0.265 and 0.35, respectively). In order to evaluate the performance of such formulations in the hardened state,
the flexural and compressive strength after 28 days curing was also measured. In general, LWA caused a high
variation on the yield stress and spread on table, being the yield stress the best rheological parameter to be relat-
ed with the flow table. PER exerts a strong impact on initial yield stress, while the effect of VER is stronger for
longer rheology testing periods. The compressive strength ranged from 12.3 MPa (0 % LWA) to 2.77 MPa (PER)
and 2.39 MPa (VER).

Zusammenfassung:
In diesem Artikel wird der Einsatz von Leichtgewichtsaggregaten (LWA), Perlit (PRE) und Vermiculit (VER), in
Zementmörtel evaluiert. Der Anwendungsbereich des Mörtels wurde durch rheologische Messungen und soge-
nannten Fließtisch-Tests ermittelt. Drei verschiedene LWA-Konzentrationen (0–3, 4.5 –7 und 9– 10.5 Gew.-%)
wurden hinzugefügt, die unterschiedliche Wasser/Feststoff (W/S)-Verhältnisse erfordern (0.18, 0.265 bzw. 0.35).
Um den Einsatz dieser Formulierungen im verfestigten Zustand zu evaluieren, wurde die Biege- und die Druck-
festigkeit nach einer Aushärtungszeit von 28 Tagen ebenfalls gemessen. Die Zugabe von LWA verursachte i. Allg.
eine hohe Variation der Fließspannung und der Ausbreitung bei den Fließtisch-Experimenten. Die Fließspan-
nung war der geeigneteste Parameter, um mit den Resultaten der Fließtisch-Experimente in Beziehung gesetzt
zu werden. PER beeinflusst wesentlich die Fließspannung, wohingegen VER sich bei längeren rheologischen Ver-
suchen als stärker erwies. Die Druckfestigkeit variierte zwischen 12.3 MPa (0% LWA) bis 2.77 MPa (PER) und 2.39
MPa (VER).

Résumé:
Cet article évalue l’utilité des agrégats légers (LWA), c-à-d la perlite (PER) et la vermiculite (VER), pour les mor-
tiers de ciment. La facilité de mise en œuvre des mortiers a été définie à l’aide de tests rhéomètriques et de tables
d’écoulement. Trois niveaux différents de LWA ont été additionnés (0–3, 4.5–7, et 9– 10.5% en poids) ce qui a
requis l’emploi de ratios eau/solide distincts (0.18, 0.265 et 0.35, respectivement). Afin d’évaluer les performances
de telles formulations à l’état dur, la résistance en flexion et compression après 28 jours de stockage ont égale-
ment été mesurées. De manière générale, les LWA causent une grande variation de la contrainte seuil et de l’éta-
lage sur table, la contrainte seuil étant le meilleur paramètre rhéologique ayant une relation avec la table d’écou-
lement. La PER exerce un impact fort sur la contrainte seuil initiale, tandis que l’effet de la VER est plus fort pour
les périodes de tests rhéologiques plus longs. La résistance à la compression varie de 12.3 MPa (pour 0 % de LWA)
jusqu’à 2.77 MPa (pour la PER) et 2.39 MPa (pour la VER).
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workability as determined in flow table and rhe-
ology tests. After defining the compositions the
performance of such formulations were evaluat-
ed through flexural and mechanical strength at
28 days. 

LWA caused a noticeable change in the rhe-
ological properties in relation to the REF mortar.
The rheological behavior between PER and VER
also differed being the yield stress the more
affected rheological parameter. PER showed the
highest absolute values of initial yield stress,
while VER tended to act for longer periods. How-
ever, such changes depended on the dosage of
water and LWA added. For the initial plastic vis-
cosity PER exhibited the highest values but the
difference between LWAs was not noticeable up
to the end of the test. LWAs decreased the spread
values on table and exhibited a better relation-
ship with the initial yield stress if compared to
plastic viscosity. Mortars with 3, 7, and 10.5 % PER
exhibited similar values of spread on table, but
at the end of rheology test they exhibited distinct
results. 

As expected the use of LWA degraded the
mechanical resistance of mortars. However,
changes on flexural and compressive strength
were small with LWA additions when the W/S
ratio was kept constant. On one hand, PER may
contribute to fill the intergranular space of mix-
tures, on the other hand, the irregular shape of
VER particles may influence developing stronger
bonds within the matrix. The lowest value of
compressive strength obtained were 2.77 (9.75
wt% PER) and 2.39 MPa (10.5 wt% VER), repec-
tively. The lowest flexural strength was approx-
imately 1 MPa for the same mortars.
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