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Abb. 1:
FlieBkurve der Probe A
bei T=20 °C

Fig. 1:
Flow curve for sample A
at20°C
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Viskoelastische Eigenschaften von SCA-Mitteln

Viscoelastic properties

of sagging control agents (SCA)

1 Einleitung

Der Begriff Viskoelastizitat
gewinnt in der Lackindu-
strie, d.h. bei der rheo-
logischen Charakterisie-
rung von Lackmaterialien,
zunehmend an Bedeutung.
Viskoelastische Fliissigkel-
ten sind Flissigkeiten, die
neben viskosen auch fest-
korperartige Eigenschaften
aufweisen. So sind z.B. bei
wasserverdiinnbaren Sy-
stemen bzw. Dispersionen
verstarkt viskoelastische Eigenschaften zu beobachten
[1,2]. Dieses sogenannte viskoela-stische Verhalten
beeinfluBt die Verarbeitungs- und Applikationseigen-
schaften, erlaubt aber auch Einblicke in den moleku-
laren Aufbau der Materialien. Rein Newtonsche Syste-
me — z.B. viele konventionelle I6semittelhaltige Lacke
— zeigen dagegen keine elastischen Effekte.

Viskoelastische Kenndaten von Fliissigkeiten kdnnen
durch ein dynamisches Experiment bestimmt werden,
bei dem die Reaktion des Materials auf eine sich perio-
disch andernde Kraft gemessen wird [3,4]. Die Mes-
sung basiert dabei auf folgendem Prinzip: Unter der
Wirkung einer sich sinusférmig verandernden Kraft
wird das Probenmaterial ebenfalls periodisch defor-
miert. Dabei zeigt sich, daB bei einem viskoelastischen
Material (Scher-) Kraft und (Scher-) Verformung nicht in
Phase, d.h. maximale Verformung bei maximaler Kraft,
sind. Vielmehr hinkt die Verformung der Kraft zeitlich
nach (Phasenverschiebung zwischen Kraft und Verfor-
mung).

Aus Kenntnis der Kraft bzw. Schubspannung ¢
(Stress), der Verformung vy (Strain) und der Phasen-
verschiebung & 1&Bt sich das viskoelastische Verhalten
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1 Introduction

The concept of visco-
elasticity is becoming in-
creasingly important in the
paint industry, where it is
used for the rheological
characterisation of paint
ingredients. Viscoelastic
liquids are those which ex-
hibit solid as well as vis-
cous properties. Water-
based systems and disper-
sions, for example, exhibit
marked viscoelastic prop-
erties [1,2]. This viscoelastic behaviour influences
processing and applicational properties, but also pro-
vides information about the molecular structure of sub
stances. Purely Newtonian systems on the other hand,
e.g. many conventional, solvent-based paints, exhibit
no elastic properties.

Viscoelastic constants of fluids can be determined by
a dynamic experiment in which one finds out how a
substance reacts to a periodically changing force
[3,4]. This determination is based on the following prir
ciple. When a sinusoidally changing force acts on a
substance, this will likewise be deformed periodically.
Here it is found that, in the case of a viscoelastic sub-
stance (shear) force and {shear) deformation are not it
phase, i.e. maximum deformation at maximum force.
Deformation, in fact, lags behind the applied force
(phase displacement between force and deformation).

Abb. 2: i
Strain-Sweep-Test der Probe a bei T=20 °C
und einer Frequenz von 5 Hz

Fig. 2: ) .
Strain sweep test on sample A at 20 °C
and a frequencypof 5 Hz
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Abb. 6:
Temperaturabhingiges
Verhalten der
Vergleichsprobe B

Fig. 6:
Temperature-dependent
behaviour

of comparative sample B.

turbereich 45 bis 60 °C endotherme Reflexe zu beob-
achten waren (Abb. 5). Der Verlust an Struktur in die-
sem Temperaturbereich fiihrte zu einem schlechten
Applikationsverhalten (Laufer). Ein Vergleichsmaterial
(Probe B), das sich in der Applikation besser verhielt,
zeigte nur langsame Anderungen mit der Temperatur
(Abb. 6). Hier ist kein scharfer Einbruch der Moduln im
untersuchten Temperaturbereich zu beobachten.

4 Fazit

An sogenannten SCA-Mitteln wurde die Temperatur-
abhangigkeit der viskoelastischen Eigenschaften unter-
sucht. Dabei zeigte sich ein ausgepragtes elastisches
Verhalten der Proben mit charakteristischen Modul-
Temperatur-Verlaufen. Zur eindeutigen Charakterisie-
rung rheologischer Eigenschaften sind dynamische
Messungen sinnvoll und kdnnen wichtige Informationen

fir die Applikation liefern. #Rh

4 Conclusion

The effect of temperature on the viscoelastic proper-
ties of sagging control agents was examined. The
samples were found to exhibit a distinctly elastic be-
haviour, with characteristic modulus-temperature pat-
terns. To clearly characterise rheological properties it
is best to carry out dynamic determinations, which can
provide important information for application purpo-
ses. #
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