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ABSTRACT:

A methodology is presented to invert the flow equation of a Herschel-Bulkley fluid in Couette concentric cylin-
der geometry, thus enabling simultaneous computation of the true shear rates, y,,, and of the three Herschel-
Bulkley rheological parameters. The errors made when these rheological parameters are computed using New-
tonian shear rates, y,, as it is normal practice by research and industry personnel, can then be estimated.
Quantification of these errors has been performed using narrow gap viscometer data from literature, with most
of them taken with oil-field rheometers. The results indicate that significant differences exist between the yield
stress and the flow behavior index computed using y,,, versus the parameters obtained using y, and this is an
outcome of the higher y,, values. Predicted true shear rates and rheological parameters are in very good agree-
ment with results reported by other investigators, who have followed different approaches to invert the flow
equation, both for yield-pseudoplastic and power-law fluids.

ZUSAMMENFASSUNG:

Eine Methode wird vorgestellt, um die FlieBkurve einer Herschel-Bulkley Fliissigkeit zu berechnen und somit die
simultane Berechnung der Scherraten, y,,, und der drei Herschel-Bulkley Parameter zu ermoglichen. Die mog-
lichen Fehler fiir die rheologischen Parameter kdnnen dann mittels einer newtonischen Scherrate, y,, wie nor-
malerweise lblich bei Forschungs- und Industriepersonal, abgeschatzt werden. Eine solche Fehlerabschatzung
wurde mit Literaturdaten aus Couette-Viskometermessungen wie sie in der Olfeldern eingesetzt werden, durch-
gefiihrt. Die Ergebnisse zeigen, dass bedeutende Unterschiede zwischen den FlieBgrenzwerten und den Visko-
sitatsindex bestehen, wenn die Werte mit y,,, anstelle mity, berechnet werden, welches auf die hheren Werte
von vy, zuriickzufiihren ist. Korrekte Werte fiir die Scherraten und die rheologischen Parameter stimmen sehr
gut mit den Ergebnissen liberein, die von anderen Forschern berichtet werden, die verschiedene Methode ver-
folgt haben, um die FlieBkurve, die FlieBgrenze und die Potenzabhangigkeit zu rechnen.

RESUME:

Une méthodologie est présenté pour inverser I'équation d'écoulement d'un fluide de modéle de Herschel-Bulk-
ley en géométrie concentrique de cylindre de Couette, de ce fait en permettant le calcul simultané des vérita-
blestaux decisaillementy,,, et des trois paramétres rhéologiques de Herschel-Bulkley. Les erreurs ont fait quand
ces paramétres rhéologiques sont calculés en utilisant les taux de cisaillement Newtoniens, y,, car c'est pratique
normale par le personnel de recherches et d'industrie, peuvent alors étre estimées. La quantification de ces
erreurs a été exécutée en utilisant des données de la littérature de viscométre d'espace étroit, avec la plupart
d'entre elles prises avec des rhéométres de gisement de pétrole. Les résultats indiquent qu'ils existent les dif-
férences significatives entre les matériaux a contrainte seuil et I'index de comportement d'écoulement calculé
par employer y,, contre les paramétres obtenus employer y,, et c'est des résultats du plus haut y,, valeurs. Les
véritables taux de cisaillement et les paramétres rhéologiques prévus sont dans la concordance trés bonne avec
des résultats rapportés par d'autres investigateurs, qui ont suivi différentes approches pour inverser I'équation
d'écoulement, pour le fluide seuil -pseudoplastique et de puissance-loi.
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